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Relativistic spin particles are approached from the stand point of Hamil-
tonian actions of Poincar ·e group on itself. The several possible solutions
are classied and realizations are given in terms of Dirac’s constraints
formalism.
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2. Hamiltonian systems on the cotangent space of a connected
Lie group
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2.1. Symplectic structure and group actions
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2.2. Body coordinates
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Classical relativistic spin particles
TLUWVXIY;Z[X]\IV)^`_aKZD_UWZ bAc`dfefghei\jZ bAc;XIZhkﬃkﬃefV0U7lmVXnFoﬂprqsutwvhx yhz|{ }~Zkc`dfei\jsutwvhx yhzm+twvhx yhzF
rI
efUK\IVei\Ik\Ł~VghV0cV0U;ZhUK\Ik)s
twvhx yhz

|
v
qﬃ
y

};~ei\I^+
v
+
v
P_U;Y
y
+
y
rr[

^;ZhU
}`ghV0`efU;efU;'=

_U;YF

};~Zﬀ^`_aKZ
nFo
p
twvhx yhz
q|
v
qﬃ
y

{

n|q ;¡
v
|
v

{

n|qL¢
v
|
v

{q F£

~^;Z[XIZ¤¢¥¦
¡
F§q
¨
efk\I^;ZW©ª_«AXIZ[X¬L­_ﬂXﬃ\®_U

¬=a_df«;ZhYlmVXI

TLU§\I^;ZVGYA¯ghVGVXIY;efU`_ﬂ\IZhkh}K_U§Z bAc`dfefghei\¨Z bAc;XIZhkﬃkﬃefV0UlmVX°)p
²±³
oﬂp5efk\I^;ZhUV;\®_efU;ZhY
$¯5Z bA\IZ[XIefVXY;ei´Z[XIZhUK\Ieµ_ﬂ\IefV0U+V0lF£


¶
s

|
v
qﬃ

q·

|¸
v
qﬃ¹

+
twvhx yhz
F&


¨

v





°
p
twvhx yhz
sqI·


n|¹9qL¢
v
|
v

{
±
n|;qL¢
v
|¸
v

{º»n|q¼ ¢
v
|
v

qL¢
v
|¸
v
Ł½
{ L¾¿

~^;Z[XIZﬀ\I^;Zﬀ©ª_«AXIZ[X¬L­_ﬂXﬃ\®_Uk\ﬃXI«;g[\I«AXIZ7ZhÀG«`_ﬂ\IefV0U
YG¢
²±
¾

¼ ¢)qL¢
½
L¾0¾

^`_kZhZhU'«;kﬃZhY

ÁrefU`_dfdi¯K}efUÂVGYA¯ÂghVGVXIY;efU`_ﬂ\IZhkh}
\I^;ZÃV0ZhUK\I«;Äu_ﬂc;c`efU;0k»ÅÆÇj}
È

qIÉÊ_ﬂXIZÃVA¬
\®_efU;ZhY+lµXIV0Ë|Ì


¶ÎÍ


q
Å
Æ
Ç

Í
rÏ
Æ
Ç

Í

Ð)Ñ
 ;¡ L¾Ò

_U;Y5\I^;ZheiXÓZ bAc`dfefghei\)Z bAc;XIZhkﬃkﬃefV0U;kh}`XIZhkcZhg[\IeiaKZhdi¯K}Î_ﬂXIZ
ÅÆ9Ô`=Õqﬃ

 ÖK³

=ÕÎ ;¡

§q L¾×

ÅÆØ]=Õqﬃ


§Ù L¾Ì

3. The reduced phase space
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Classical relativistic spin particles
3.2. The left action of Ð on ÑÓÒ
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4.1. The reduced phase space: explicit realizations
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Classical relativistic spin particles
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Appendix A: Cases I, II and III
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Appendix B: Case IV
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Appendix C: Case V
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Classical relativistic spin particles
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Appendix D: Case VI
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Класичні релятивістичні частинки зі спіном
Й.Льоза
Барселонський університет, кафедра теоретичної фізики,
Барселона, Іспанія
Отримано 30 січня 1998 р.; після доопрацювання – 6 травня
1998 р.
Релятивістичні частинки зі спіном розглядаються з точки зору гаміль-
тонової дії групи Пуанкаре на себе. Прокласифіковано низку можли-
вих розв’язків та побудовано реалізації у термінах Діракового фор-
малізму з в’язями.
Ключові слова: релятивістична частинка зі спіном, група
Пуанкаре, гамільтонова дія
PACS: 03.20, 03.30
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